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Analyzing the role of methodology in teaching
mathematics and its importance over other acquired
skills for the future professor, one must distinguish
two possible aspects of it: methodology treated as a
high level subject for research and methodology trea-
ted as purely technical training for the profession.

Lansarea problemei

Primo. Metodologiei predarii matematicii i se
atribuie un loc comparabil — in anumite limite — cu
cel ocupat de celelalte obiecte studiate de catre vii-
torii profesori. Altfel spus, locul unei discipline cu
probleme si metode de cercetare proprii.

Secundo. Pregatirea metodologicd comporta
caracterul de ucenicie 1n deprinderea unei meserii.
Formarea de acest gen va fi bazatd pe transmiterea
catre studenti a experientelor si cunostintelor din
partea unor practicieni excelenti, transmitere expri-
mata printr-un sistem de indicatii concrete privind
tehnica predarii dupa o programa definitiva. De ase-
menea, in acest caz, stagiile pot fi tratate ca o pre-
gatire pentru profesie facuta sub conducerea unui
profesor foarte bun, similard cu pregatirea pentru
profesie a unui mestesugar din Evul Mediu. Forma-
rea matematica proprie, conform acestei conceptii,
s-ar dezvolta la nivelul cel mai inalt si ar avea un ca-
racter stiintific modern, pregatirea pedagogica fiind
redusa la aspectele ei practice si tehnice, impinsa
la periferia studiilor viitorului profesor de matema-
tica.

Adoptarea unei pozitii fatd de aceste doua con-
cepte depinde de raspunsurile la doua intrebari (pro-
bleme):

(a) Poate fi oare metodologia predarii matemati-
cii tratatd ca o disciplind de nivel superior?

(b) Cere oare pregatirea profesorului de mate-
maticad asemenea studii?

Vom analiza rand pe rand problemele nomina-
lizate.

Situatia pregatirii generale

Ne aflam astazi intr-o criza conceptuald in ceea
ce priveste pregatirea generala la nivelul secundar.
Cunostintele tratate ca un minim necesar pentru o
persoana care ar putea fi numita ,,cultivata” devin
din ce in ce mai extinse, iar rezultatele Invataman-
tului nu pot fi satisfacatoare fara insusirea lor. Re-
formele provizorii in ce priveste un obiect sau altul
al invatdmantului, care nu sunt corelate cu celelalte
obiecte, sau fara o conceptie de ansamblu, nu sunt
decat demersuri de scurtd durati. In tot haosul de
tendinte diferite, apare necesitatea unui invatamant
care:

1) sé fie concentrat asupra unei cunoasteri de
baza si structurat in mod sintetic cu ajutorul marilor
idet;

2) sa aiba ca scop dotarea elevului cu tehnica
muncii intelectuale, cu dobandirea abilitatii de apli-
care in practica a cunostintelor teoretice si cu obis-
nuinta si aptitudinea de a-si completa si a-si reinnoi
in mod continuu cunostintele insugite anterior.

Elaborarea unei noi conceptii in ceea ce priveste
pregitirea generald inseamnad, printre altele, identi-
ficarea unui passe-partout universal, avand legatura
directa cu tendinta de a deveni stiintd. Dat fiind rolul
deosebit al matematicii n acest proces de integrare,
invatamantul matematic inseamna pentru noi toti o
mare raspundere. O conceptie noud despre matema-
tica elementara, despre predarea ei, implica o con-
ceptie noua asupra cercetarii in acest domeniu care
sd aibad un caracter obiectiv §i stiintific. Si mai ales,
este absolut necesara elaborarea unei conceptii no-
vatoare privind metodologia pregatirii elevilor per-
formanti pentru o participare activa in cadrul olim-
piadelor, alaturi de pregatirea unor cadre didactice
speciale care sa se ocupe in exclusivitate cu acest
lucru dificil si special.

La frontiera dintre matematica si predarea ei

Consecintele situatiei descrise mai sus sunt deja
vizibile. Suntem martorii nasterii unui domeniu spe-
cific care, departe de a fi net izolat de alte domenii de
cercetare, dimpotriva, cuprinde diferite probleme de
matematica, psihologie, filozofie si sociologie. Evi-
dent cd o asemenea multitudine de probleme cere o
cercetare interdisciplinara bazata pe integrarea unor
metode diverse. Particularitatea deosebit de specifi-
cd la ora actuala a acestor probleme depaseste cadrul
pedagogiei si se datoreaza savantilor matematicieni
care se opun caracterului conservator al Invataman-
tului traditional. Participarea activa a savantilor la
aceastd miscare de reinnoire a matematicii la nivel
scolar a evidentiat o multime de probleme plasate la
frontiera dintre pedagogie si matematica. O reactie
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pedagogica rezonabila fatd de noua situatie reclama
intelegerea notiunii de ,,modernizare”, al carei sens
ar trebui sa fie precizat exact, cu atat mai mult cu cat
este vorba de decizii ce implicd o mare responsabili-
tate sociala si educativa pentru cei care le iau.

Obiectivele modernizarii se exprima, grosso
modo, 1n postulatele urmatoare:

(1) apropierea matematicii predate in scoald de
matematica contemporana in ceea ce priveste conti-
nutul, limbajul si metoda;

(2) organizarea matematicii elementare intr-o
constructie coerenta;

(3) matematica elementara urmeaza sa devina
un instrument larg utilizabil in studiile teoretice si
in activitatea practica;

(4) relevarea aspectelor umane, estetice si afec-
tive ale studiului §i muncii creatoare In matematica
(frumusetea constructiei, elemente de joc, emotia
cercetdrii, satisfactia descoperirii etc.).

Fiecare dintre aceste postulate deschide un do-
meniu de cercetare didactica cu totul aparte.

Cel dintai, de exemplu, cere analiza ,,morfolo-
gicd” a matematicii si a metodologiei sale contem-
porane, analiza dirijata spre problemele pedagogice,
deci avand drept scop scoaterea in relief a acelor
elemente a caror patrundere in Invatdmant ar repre-
zenta conditia sine qua non pentru a apropia mate-
matica elementara de stiinta.

Aceasta stiintd nu se reduce la continut, la noti-

unile de baza sau la structurile fundamentale. Cer-
cetarea ,,morfologica” a matematicii contemporane,
din punctul de vedere al obiectivelor pedagogiei,
priveste, de exemplu, metoda matematica a con-
structiei conceptelor si definitiilor, tipurile de gene-
ralizare matematica, tipurile de operatii care intervin
cel mai des, genurile de verificare, rolul functional
al simbolurilor, strategia in rezolvarea problemelor,
intinderea si limitarile tehnicii algoritmice, limbajul
matematic, gradele de precizie etc.

Cercetarea data urmareste, de asemenea, scoate-
rea n evidentd a sensului intuitiv al structurilor ma-
tematice abstracte, legatura lor cu realitatea fizica,
modelele lor de diferite feluri, niveluri, aplicatii.

Lucrari de acest gen sunt deja intreprinse §i re-
zultatele lor vor trebui sa stabileasca, sa refaca, sa
corecteze si sa perfectioneze, in mod continuu, baza
indispensabila oricarei cercetdri in domeniul peda-
gogiei matematice. Caci, dacd modernizarea consta,
in special, in a face ca matematica — zisa scolara —sa
tinda spre stiinta, trebuie sd avem inainte de toate o
congstiinta clara a obiectivului final. Tocmai in func-
tie de aceste obiective, trebuie sa precizam atat mij-
loacele eficiente pentru a le atinge, cat si mijloacele
de verificare a rezultatelor obtinute. Invatimantul
nu poate fi modernizat prin introducerea in scoala
a unei sau altei materii — lucru ce poate fi realizat
printr-un decret apriori. Este vorba de ceva mult mai
dificil, adica, potrivit expresiei prof. H. Freudenthal,
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»de un invatamant modern al matematicii” §i nu ,,de
un Invatamant al matematicii moderne”, ceea ce
solicita o intelegere profunda a structurii si stilului
matematicii de astazi.[1]

Stilul dat se releva si se concretizeaza cu ajutorul
comparatiilor, contrastelor (de exemplu, la cursul de
analizd a dezvoltarii istorice a notiunilor), rationa-
mentelor, metodelor, limbajului matematic etc.

Gasim aici un domeniu extrem de interesant
pentru o cercetare, din punctul de vedere al inva-
tamantului. A deveni constient de evolutia mate-
maticii pe parcursul secolelor, ca numere si forme,
pana la matematica structurilor generale a secolului
nostru, este de o mare importanta pentru pedagogia
matematicii. Nu e vorba de istoria datelor si a fap-
telor, ci de analiza profunda a procesului istoric, in
sensul comentariilor facute de Bourbaki. Un studiu
asemanator, dar indreptat constient spre necesitati-
le teoriei Invatdmantului matematic, arunca lumina
asupra genezei, dezvoltarii §i perfectionarii instru-
mentelor gandirii matematice, scotdnd in relief, in
perspectiva istorica, elementele esentiale ale pro-
cesului de modernizare. Cursurile universitare de
istoria matematicii, concepute astfel, nu gi-au gasit
inca locul adecvat in programa de studii superioare
a viitorilor profesori. Trebuie subliniat ca cei care se
ocupa de metodologia invatamantului matematic la
nivel superior ar trebui sa participe la o asemenea
cercetare.

Aflatd la frontiera dintre matematica si peda-
gogie, aceasta este foarte importanta si dintr-un alt
punct de vedere. In procesul invatimantului gasim
multe aspecte caracteristice strategiei si tehnicii
muncii creatoare a unui savant. Potrivit afirmatiei
lui J.Bruner, “diferenta imensa in gradul de abstrac-
tizare ne face sd uitdm analogia calitativd a aces-
tor doua procese. Pe deplin constienti de existenta
unei asemenea analogii constatam ca o cunoastere —
chiar partiald, chiar simplificata — a strategiei si teh-
nicii muncii unui matematician, a rolului intuitiei si
formalismului Tn munca etc., este absolut necesara
pentru desfasurarea corecta a procesului didactic.”

Analiza respectiva trebuie sa fie initiata si orga-
nizatd de cel care are nevoie de ea. De o0 asemenea
analiza nu are nevoie un matematician creator, asa
cum analiza amanuntitd a miscarilor de inot nu-i
este necesara unui inotator foarte bun, fiind totusi
indispensabila celui care incearcd si predea altora
arta natatiei.

Evident, persoanele care au studiat matematica
la nivel superior cunosc anumite aspecte ale efor-
tului creator in matematica. Din nefericire, dupa ce
si-au incheiat propriile studii, ei uitd aceasta expe-
rientd, cand de fapt ar trebui sa scoata in evidenta

anumite practici si sa inregistreze anumite procedee
obiectiv valabile.

Matematicienii insisi, pe langa propria lor mun-
cd, ne furnizeaza informatii pretioase privind func-
tionarea metodei si gandirii matematice. Este su-
ficient, de exemplu, sa mentionam observatiile lui
Poincare, Bouligand, Lebesgue, Hadamard, Klein,
Hincin, Polya, Frechet, Freudenthal, Kolmogorov,
Bourbaki etc. in articolele sale consacrate invata-
mantului. Nu trebuie sa uitdm ca ceea ce este mar-
ginal pentru munca unui matematician de profesie,
se gaseste adesea chiar in centrul interesului peda-
gogic, de aceea si aspectele marginale trebuie sa fie
luate in consideratie in cercetarea pedagogica.

A reuni, a compara, a sintetiza, a ordona docu-
mentatia despre care tocmai am vorbit si a releva in
acest sens anumite aspecte pedagogice reprezinta o
parte foarte importantd a muncii metodologice.

Experienta noastra dovedeste ca existd multe
surse asemanatoare care n-au fost pana acum sufici-
ent exploatate. Drept exemplu, voi cita studiul com-
parativ al metamorfozelor succesive ale demonstra-
tiei aceleiasi teoreme, prezentate in tratate si manu-
ale diferite. Analiza detaliatd a acestor metamorfoze
releva o gandire matematica in miscare, care se pu-
rifica cu fiecare pas, eliberandu-se de aspectele ne-
esentiale, tinzand spre simplitate §i claritate, dar, pe
de alta parte, se vede ca aceasta transformare nu este
usoard, se observa munca dura a spiritului, dificul-
tatea de a distinge esentialul, ceea ce scoate in evi-
denta conditiile interioare ale muncii intelectuale a
elevului, evident facuta la un nivel foarte scazut, dar
totusi mutatis mutandis, procedand in acelasi fel.

Cercetarea conceptiei matematicii elementa-
re si elaborarea programei

O alta serie de probleme legate de modernizarea
invatamantului matematic se concentreaza atat asu-
pra notiunii de matematica elementara, cat si asupra
metodei de intocmire a programelor.

Experienta istorica ne-a condus la o conceptie
a matematicii elementare, conceputd ca o structu-
ra variabild, Tn miscare, ca parte a evolutiei stiintei,
tehnicii si relatiilor sociale. Acest punct de vedere,
care are drept consecinta pietrificarea programelor,
nu este inca total admis. [ se opun argumente aproa-
pe metafizice care se referd la o ordine ,,naturala”,
la o structura apriori a notiunilor matematice ce-ar
trebui sa fie pastrata in invatamant.

Conceptia matematicii elementare pune noi
probleme in fata fiecarei generatii care se ocupa de
metodologia Invatdmantului matematic. Rezultatul
concret al acestei munci este programa scolard. Nu
una oarecare, ci o programa deschisa, care poate fi
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transformata succesiv, fara a fi necesara o zdrunci-
nare a Intregului ansamblu al sistemului de invata-
mant. Daca astazi o asemenea revolutie este inevi-
tabild, cu toate riscurile posibile suntem obligati sa
invatam din acest fapt o extraordinara lectie istorica
cu concluzii rezonabile. Se cauta, prin urmare, me-
toda de Intocmire a programei recurgand la recon-
struiri si la evolutia continua.

Metodologia muncii pentru intocmirea progra-
mei de matematica se gaseste, din pacate, abia pe
primele trepte. Inca nu s-au elaborat criterii obiec-
tive privind alegerea continutului si principiilor in-
tocmirii programei de matematica. Discutia se mai
pierde in haosul termenilor al caror sens nu este
definit. Se folosesc sintagmele ,,instructiv”, ,,util”,
»prea abstract”, ,,prea formal”, ,intuitiv”’, ,,mo-
dern”, ,,traditional”, pentru a apara sau respinge un
punct sau altul al programei, dar foarte des este greu
sa se dea un sens precis acestor ,,lozinci” n batalia
care contrapune ,reformatorii” ,,conservatorilor”.
Si trebuie sd marturisim ca atat unii, cat si ceilalti nu
stiu sa raspunda concret la intrebarea ,,de ce?”, caci
raspunsul la aceastd intrebare cere inainte de toate
definirea foarte clara a obiectivelor invatamantului,
fara a ne opri la simple generalitati.

Din fericire, au aparut deja lucrari ce cauta sa
introduca criterii obiective in domeniul respectiv.
In ceea ce priveste notiunea de utilitate, trebuie si
mentiondm, de exemplu, incercérile de a preciza
concret cunostintele matematice necesare anumitor
profesori in studiul superior al matematicii Tnsasi,
precum si in studiul anumitor stiinte. Totusi, ramane
incd mult de realizat In acest domeniu.

Metoda de a intocmi programe, dupa ideea prof.
H. Freudenthal, de a invédta intr-o manierd educativa
si moderna, ceea ce este util in situatia concreta a
fiecarei epoci, este in curs de elaborare.

La frontiera dintre metodologia predarii ma-
tematicii, psihologie si sociologie

Toate principiile teoretice nu pot sd serveasca
decét ca ipoteza de lucru care trebuie supusa testului
experientei, al carei punct central este elevul insusi,
vazut, pe de o parte, intr-o etapa bine definitd a dez-
voltarii sale mintale, iar pe de altd parte ca o fiinta
vie in contextul unei anumite situatii sociale si al ci-
vilizatiei tehnologice de astazi. Elevul trebuie consi-
derat in primul rand o fiinta, i nu un model abstract.
Reliefand acest aspect al problemelor noastre meto-
dologice, trecem de indata la domeniile psihologiei
si sociologiei. Trebuie sa marturisim ca nici pana
in prezent relatiile reciproce dintre metodologia in-
vatamantului matematic si aceste discipline nu sunt
suficient de dezvoltate. Le adresam psihologilor si

sociologilor Intrebari concrete, evident foarte difi-
cile, si avem nevoie de raspunsuri direct utilizabile
in cercetarea noastra. Pe de altd parte, stim ca ex-
perientele pedagogice in clasd aduc in permanenta
puncte noi de vedere, neasteptate adesea pentru psi-
hologul care se margineste la cercetarea individului
facutd intr-un laborator sau pentru un sociolog care,
sprijinindu-se pe datele statistice, scapd din vedere
individul. Dimpotriva, invatamantul scolar releva
intr-un mod deosebit de clar aspectele diferite ale
interactiunii gandirii individuale si a celei de grup.

Necesitatea cercetarii interdisciplinare 1n acest
domeniu este evidenta. Caracterul urgent al proble-
mei date a fost adesea subliniat in cadrul congrese-
lor consacrate invatdmantului matematic. Materia-
lele acestor congrese aratd, pe de o parte, valoarea
deosebita a problemelor psihologice si sociologice
ce se referd la modernizarea Invatamantului mate-
matic. Pe de altd parte, aceste materiale documen-
tare scot, totusi, in evidenta dificultatile aparute in
colaborarea dintre matematicieni si psihologi.

Elaborarea metodologiei lucrarilor interdiscipli-
nare in acest domeniu este, prin urmare, o chestiune
de actualitate. Cercetarea psihologica si sociologica
a invatamantului modern nu poate fi organizata fara
colaborarea conjugata a psihologului si matematici-
anului. Colaborarea eficienta dintre ei este dificila,
dar indispensabila.

Toate aceste tentative ar trebui sa fie urmari-
te atent de catre cei ce se intereseaza de pedagogia
moderna a matematicii.

Proiect didactic

Rezultatele cercetarilor realizate la frontierele
matematica — predare, istoria matematicii — invata-
mant, matematica — psihologia gandirii matematice,
psihologie — invatamant, sociologie — invatamant
etc., nu formeaza decit o baza pentru lucrarile me-
todologice care au drept scop pregétirea proiectelor
didactice concrete privind structura unei parti mai
mult sau mai putin dezvoltate a matematicii elemen-
tare, propusa pregatirii scolare.

Caracterul deosebit al revolutiei actuale in in-
vatamantul matematic elementar consta in faptul ca
multe proiecte aseméanatoare sunt schitate si promo-
vate de catre profesori universitari. Autorii acestor
proiecte le trateaza, de altfel, adesea ca ,,materie
prima” matematica, sau ca elemente prefabricate
din aceastd materie, pregatite pentru o constructie
care mai cere multd munca matematicd amanunti-
ta din punctul de vedere al invatimantului. Aceasta
dubld muncd matematica este indispensabila, caci
constructia stiintifica a unui fragment anume al cu-
noasterii matematice nu poate si nici n-ar trebui sa
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fie total identificata cu constructia sa pedagogica.

Transformarea acestei ,,materii prime” intr-o
structura adaptatd la conditiile Tnvatamantului con-
stituie sarcina deosebit de importanta a metodologi-
ei actuale a invatamantului matematic.

La acest stadiu, munca noastra are caracterul
unei activitati matematice indreptatad spre scopuri
educative si bazata pe conceptia contemporana de
modernizare. Se pot mentiona, cu titlu de exemple,
elaborarea unei axiomatici care sa formeze osatura
cursului scolar, constructia unor definitii deosebit
de simple si operative din punctul de vedere al inva-
tamantului, o noua demonstratie avand o deosebita
valoare educativa pentru dezvoltarea gandirii mate-
matice a elevului, scoaterea 1n evidenta a unor pro-
bleme actuale accesibile la un anumit nivel etc.

Analiza matematicii insasi poate sa se constituie
intr-un punct de plecare al unor lucrari pedagogi-
ce foarte necesare avand, de asemenea, caracter de
frontiera. Se are in vedere inregistrarea si compa-
rarea analitica a solutiilor matematice diferite, deja
cunoscute, ale aceleiasi probleme, pentru a gasi baza
stiintifica optima din punct de vedere al invatadman-
tului. Se considera deci diferite definitiile dintr-o te-
orema etc. si se face o alegere dupa anumite criterii.
Sau, elaborarea acestor criterii si aplicarea lor la ca-
zurile concrete nu poate sa se lipseasca de dubla vi-
ziune matematica si pedagogica. Astfel, munca data
nu poate fi realizata decat de catre un matematician-
pedagog avand o experientd necesara de folosire a
metodelor matematice si dispunand, de asemenea,
de pregatire suficientd pentru o analiza pedagogica
a materialului matematic. Metodologia lucrarilor de
acest tip se gaseste la Inceputuri, insa ea se dezvol-
ta pas cu pas. Evident, rezultatele acestei cercetari
sunt incd putin cunoscute, din cauza caracterului lor
partial si restrans.

Cercetarea privind procedeul pedagogic in clasa

In centrul acestui domeniu, din care tocmai am
mentionat cu titlu de exemple anumite probleme
care se afla la frontierele sale, gasim ca subiectul
cercetdrii noastre e procesul concret al invatdman-
tului, cu toate aspectele sale privind organizarea in
clasa a muncii individuale si In grup, precum si cri-
teriile si metodele de evaluare obiectiva a rezultate-
lor obtinute.

Modernizarea matematicii scolare ne-a pus in
fatd multe probleme deschise si dificile de acest
gen, inclusiv cele care existau in Invatamantul din
toate timpurile, ascunse de obiceiurile rigide si nor-
mele sacre ale traditiei. Un exemplu elocvent ar fi
criteriile si metodele de evaluare a rezultatelor in-
vatamantului. Profesorul, dovedindu-se pana la mo-

mentul de fata total competent in aceasta problema,
isi dd seama in noua situatie ca evaluarea data este
si mai grea decat pretindea. Se intreaba, de exem-
plu, in ce sens se poate vorbi de ,,intelegerea” de
catre un elev a notiunilor de multime sau axiomati-
zare, care ar fi criteriile si prin ce mijloace s-ar putea
controla gradul acestei intelegeri. Este limpede ca
astfel de chestiuni privind invatamantul traditional
nu erau decat aparent mai putin complicate. In acest
fel, modernizarea a insasi continutului matematic a
adus viziuni noi pedagogiei sensu stricto si ne-a tre-
zit din linigtea noastra si din buna noastra constiinta
pedagogica.

Dar, in afara problemelor care existd in inva-
tamantul traditional, modernizarea continutului si
a spiritului matematicii elementare pune probleme
noi. Este evident faptul ca metodele zise active se
bazeaza pe cercetarea libera a elevului si trebuie sa
fie tratate ca un mare progres in pedagogia moderna.
Dar, cu cat subiectul de studiu este structurat apri-
ori, cu atdt mai putin se preteaza la aceasta cercetare
libera. Invatamantul matematicii elementare, orga-
nizat pe principii axiomatice, se expune la marele
pericol de a indruma elevii pe o cale prea ingusta,
care s-ar baza mai mult pe expunerea profesorului
decat pe metodele de cercetare activa facuta de ele-
vii insisi. Constienti cd, pe de o parte, introducerea
elevilor in metoda axiomatica este o conditie indis-
pensabila a intelegerii continutului matematic si, pe
de alta parte, ca inainte de toate se poate ajunge la
aceasta Intelegere prin activitatea de cercetare indi-
viduald, trebuie sa facem fatd unui imperativ peda-
gogic extrem de important, dar si foarte greu.

Un alt exemplu se referd la materialele si mij-
loacele folosite in clasd. Modernizarea continutu-
lui i spiritului matematicii elementare reclama, de
asemenea, o revizuire completd a acestor mijloace.
Este suficient sd mentionam ,,0 noud optica” in
tratarea desenului, a modelului spatial, a filmului
etc. Se vede mai bine rolul materialelor polivalen-
te, atat de puternic subliniat de catre C. Gattegno si
P. Z. Dienes. Gasim aici multe probleme deschise,
care nici macar n-au fost abordate.

Toate aceste lucrari nu pot fi facute decat de ma-
tematicianul insusi, care are o pregatire psihologica
si pedagogicd adecvatd. Se Incearcd adesea sa se
izoleze aceste doua genuri de competenta.

Dar, in ceea ce priveste invatamantul, ar fi ire-
levant sa vorbim de matematica moderna in compa-
ratie cu cea traditionald. A lasa cercetarile metode-
lor si mijloacelor de predare pe seama pedagogilor
puri si a psihologilor, sau a celor care dispun numai
de o superficiald instruire matematicd moderna, ar
fi periculos si chiar nociv. Se pot da deja exemple
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concrete privind impactul negativ al unor asemenea
lucrari.

Dezvoltarea revolutionara a tehnicii pune, de
asemenea, in fata cercetdrii pedagogice a invata-
mantului matematic probleme deosebite. Pedagogia
din zilele noastre se gaseste Intr-o situatie aproape
paradoxala; tehnica oferd mijloace noi audiovizu-
ale, televiziunea, masini de predat, dar cercetarea
pedagogica a utilitatii, a influentei, a aplicarii, a mo-
dului de a se servi de aceste mijloace etc., a rimas
in urma. In consecintd, nu se exploateaza suficient
aceste mijloace si, mai mult, se Intdmpla sa fie fo-
losite prost.

Invatimantul matematic programat poate s
pund, de exemplu, probleme pedagogice care cer o
cercetare deosebita, facutd de specialisti priceputi.
Elaborarea unui program pentru studiul matematici
trebuie sa se bazeze nainte de toate pe cunoasterea
profunda a structurii matematice in esentd, fara de
care descompunerea intelegerii acestei structuri in
operatii fundamentale ale gandirii nu poate fi corecta.
Pe de alta parte, intocmirea programei cere o analiza
psihopedagogica a procesului de invatdmant intr-o si-
tuatie cu totul noua, Intrucat studiul dupa o programa
pregatita apriori, difera nu numai de cercetarea libe-
ra, individuala sau de munca in grup, dar si de studiul
bazat pe lectura cartilor ,,obisnuite”. Pregatirea seri-
0asd a unei programe privind toate aceste aspecte pur
matematice si psihopedagogice merita sa fie conside-
rata drept o munca stiintifica comparabila, de exem-
plu, cu cea a constructorului in tehnica. Verificarea
experimentald a utilitatii si eficacitatii programei, pe
de o parte, genereaza probleme tehnice, iar pe de alta
parte, cere alte metode de cercetare.

O problema atat de complicata si complexa ar
trebui sa fie obiectul unei munci continue si Ssis-
tematice a unor grupuri de specialisti competenti,
pentru a se evita pericolul deosebit, evident astazi,
al abuzurilor determinate de publicitatea comerciala
iresponsabild care ne oferd ,,miracolele invataman-
tului programat”. Programele prezentate chiar in
manualele moderne sunt, in ciuda aparentelor, opu-
se adesea atat spiritului matematic, cat si pedagogi-
ei de azi. Pentru metodologia matematicii problema
invatamantului programat ramane inca deschisa.

Metodologia inviatiméantului matematic
ca disciplina in formare

Schita problematicii pe care tocmai am facut-o
justifica, dupd parerea mea, teza privind existenta
unui domeniu al cercetarii ce nu poate fi inclus in
intregime nici in matematica, dar nici In pedagogie.
In legatura cu situatia similard in lingvistica mo-
dernd, matematicianul si lingvistul rus R. Dobrusin
scrie: ,,Frontierele dintre domeniile cunoasterii apar

in functie de definitiile formale ale acestor domenii
si viceversa, definitiile se schimba odata cu noile
frontiere care apar in mod natural”.

Nasterea disciplinelor ,,de frontierd” si dezvol-
tarea cercetarilor interdisciplinare sunt unele dintre
aspectele caracteristice ale dinamismului culturii
contemporane, in care cele doua tentative opuse,
cea a specializarii si cea a sintezei, zdruncina in per-
manenta clasificarea rigida a stiintei.

Metodologia invatdmantului matematic apartine
chiar acestor discipline in devenire, a caror dezvol-
tare submineaza traditionala clasificare a cercetarii.
Cerinta de a-i asigura locul adecvat in ansamblul
studiilor superioare, facuta de catre cel care o fo-
loseste in primul rand in invatamantul matematic,
meritd sa fie luatd In consideratie in mod serios.

Am putea, desigur, si opunem acestei cerinte
realitatea de astazi, greutatile de a reuni documen-
tatia necesara privind lucrarile deja efectuate sau in
curs de realizare, lipsa de reviste specializate si de
profesori competenti etc. Dar este nevoie odata si
odata sa spargem acest ,,cerc vicios”.

Trebuie sa incepem, chiar cu riscul pe care il
prezinta nivelul initial. Ceea ce Tmpiedica progresul
este indiferenta sau chiar dispretul fata de lucrarile
de acest gen exprimate de catre anumiti oameni de
stiintd care au o mare influentd asupra tineretului.
Recrutarea tinerilor licentiati in matematica pentru
cercetarea obiectiva in metodologia moderna a ma-
tematicii n-ar putea sa fie efectiva daca atmosfera in
facultati continua sa ramana cea de azi.

Sa nu reducem studiul metodologiei invataméan-
tului matematic doar la pregatirea
practica pentru meserie!

Dacé teoria matematicd si cea pedagogica ra-
man fard aplicatii, fard repercusiuni in invatamant
si nu se prezintd decat ca o constructie goald pentru
profesor, pregatirea sa pur practica pentru meserie i
impune o atitudine rigida si conservatoare, indepen-
dent de conceptiile sale metodologice ,.traditionale”
sau ,,moderne”.

Profesorul care nu are o larga formatie teoretica
matematica si psihologica nu percepe problemele si
nu are imaginatie pedagogica. El cunoaste o singura
cale, o singura programa, un singur mod de a o rea-
liza, el nu are indoieli, nu-si pune Intrebari si nu ca-
utd raspunsuri. El nu vrea sa-si compare modul sau
de predare cu modul de predare al altora. Si se poate
observa cd aceasta lipsa de ,,imaginatie pedagogica”
ingradeste, de asemenea, in mod periculos, ,,imagi-
natia” sa matematica atat de necesara in predare.

Consecintele acestei atitudini sunt vizibile. Sun-
tem martorii unei temeri resimtite de multi profesori
fata de tendintele novatoare din invatamantul mate-
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matic, a unei nelinisti de a nu putea sa se adapteze
la procedeele noi, adesea opuse celor traditionale.
Profesorul, care era sigur de el, se gaseste acum
descumpanit, fapt ce se exprima printr-un sentiment
de frustrare, foarte periculos din punct de vedere al
progresului educational.

Ar trebui sa se traga cat mai curand posibil con-
cluzii adecvate, caci vedem acest pericol renascand.
Multi dintre acei care au inceput deja sa predea dupa
programele moderne, nu sunt deloc mai putin rigizi
decat colegii lor ,.traditionalisti”. Ceea ce s-a schim-
bat la ei, este continutul subiectului si al prezenta-
rii sale, dar nu atitudinea, care nu accepta discutia
si analiza obiectiva a altor conceptii. Daca aceasta
atitudine ar fi pastrata in continuare, ,,modernistii”
astézi ar Tmpiedica progresul pedagogiei matematice
de maine. Avem deja constiinta limpede, dat fiind di-
namismul dezvoltarii stiintei si tehnicii, ca profesorul
de matematicd se va gasi mereu in viitor in situatii
de tranzitie care i vor cere un efort creator continuu.
Profesorul trebuie sa fie pregitit pentru revizuirea
permanenta a conceptiei matematicii elementare, a
programelor, a metodelor si tehnicii pedagogice. El
trebuie sd pardseascd universitatea cu intelegerea
profunda ci aceastd lipsa de stabilitate nu este ,,un
rau necesar”, ci, dimpotriva, o caracteristica esentiala
a activitdtii umane creatoare, pe care nimeni nu tre-
buie sa o omitd in meseria sa — nici profesorul, nici
tehnicianul, nici medicul. Pragmatismul, ca principiu
al formarii profesorilor, nu va conduce niciodata la
aceasta atitudine care presupune o conceptie deschisa
asupra lumii, stiintei, profesiei si care, sub aspectul
invatdmantului matematic, n-ar putea fi elaboratd
fara studiul teoretic aprofundat al tuturor acestor do-
menii, a caror imbinare creeaza metodologia moder-
nd a matematicii.

Problema programei de studiu in metodologia
invitimantului matematic

Experientele noastre ne permit sd propunem
atingerea urmatoarele obiective: programa metodo-
logiei va scoate in evidentd problemele pedagogiei
generale a matematicii si problemele sale speciale,
legate de asemenea si de predarea matematicii pen-
tru elevii supradotati.

Studiul general ar trebui sa priveasca:

1. Analiza si discutarea multilaterala si profunda
a problemelor invatamantului matematic din punct
de vedere al bazelor sale specifice si filozofice, ma-
tematice (continut, structurd, metodologia cerceta-
rii), logice, psihologice, pedagogice si sociologice.

2. Rolul si obiectivele invatamantului matema-
tic in sistemul actual de educatie si in perspectiva
dezvoltarii sale.

3. Analiza programei scolare actuale, perspec-

tiva modificarii sale; studiul comparativ al progra-
melor elaborate in celelalte tari si pe scara interna-
tionala.

4. Organizarea procesului de invatamant al ma-
tematicii si al tehnicilor sale specifice.

5. Metodele de imbunatatire continud a muncii
profesionale, elementele metodologiei cercetarii in
domeniul invatdmantului matematic.

La selectarea problemelor, ar trebui sa se ia in
consideratie Tnainte de toate:

1) problemele deosebit de importante din punct
de vedere al realizdrii obiectivelor invatdmantului
matematic;

2) problemele deosebit de grele privind fie struc-
tura matematica a subiectului in cauza si prezenta-
rea sa elementara, fie dificultatile psihologice, fie
greutatile in organizarea procesului de invatimant,
legate de tema data;

3) problemele noi, necunoscute in matematica
elementara traditionald, care cer o cercetare profun-
da si foarte perspicace in etapa ,,reformei in curs”;

4) problemele deosebit de favorabile prezentarii
sintetice a tendintelor noi si a ilustrarii consideratiu-
nilor generale, precum si problemele favorabile ini-
tierii studentului Tn munca metodologica creatoare.

Programa, tratdnd problemele cele mai impor-
tante pe care tocmai le-am schitat, poate sa fie reali-
zatd sub diferite forme. Experientele noastre (la Li-
ceul Teoretic ,,0Orizont”) ne permit sa evidentiem ur-
matoarele forme: munca individuald a unor studenti,
bazata pe lecturd sau pe cercetare metodologica, fie
teoreticd, fie experimentald, cursurile, exercitiile,
seminariile, stagiile. Ca exemplu de studiere a unei
probleme deosebite in cadrul lucrarilor de acest gen
pot servi metodele de studiere a unor tematici mai
speciale care au dat rezultate benefice, raportate la
diverse categorii de varsta a elevilor. O tema foarte
interesanta din combinatorica o alcatuiesc subiecte-
le ce tin de invarianti si jocuri. La clasele mai mici
pot fi aplicate metodele de genul jocuri si invari-
anti de tip paritate, iar pentru clasele mai mari apar
metode mai nonconformiste, precum problemele ce
solicita elaborarea unor strategii in jocurile la care
participa de obicei 2 persoane, utilizand diversi in-
varianti, semi-invarianti si aplicarea lor in probleme
de olimpiada de diferite nivele. Pe langa faptul ca
aceste subiecte sunt foarte raspandite si predarea lor
este facilitata de posibilitatea de a exemplifica orice
moment al teoriei prin situatii practice si cotidiene,
mai pot consemna ca este destul de usor sa gasesti
literatura ce tine de aceste domenii. Anume din con-
siderentele respective, in anul 2007 in colaborare cu
fostul elev Iurie Boreico, am editat la editura «GIL»
din Romania o carte numita “Invarianti si jocuri”,
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care reprezinta In sine o antologie a tipurilor de pro-
bleme din aceste subramuri ale matematicii.

Desi am mentionat aceste subiecte ca fiind re-
marcabile pentru anumite categorii de varsta, am si
un exemplu practic de situatie In care cunostintele
acumulate au avut un efect negativ, impunandu-le
elevilor sd gandeasca 1n directie gresita. Acest lucru
se referd la problema numarul 5 propusa la Olimpia-
da Internationala de Matematica din anul 2010, care
suna in felul urmator:

“Se dau 6 cutii B|,B,,B,,B,.B, si B, in fiecare
dintre ele gasindu-se initial o moneda. Se accepta ur-
matoarele operatii: (1)Se alege o cutie care nu este
goala B;cu 1<j<5. Se scoate 0 moneda din cutia B, si
se adaugd 2 in cutia B, ; (2) Se alege o cutie ce nu
este goala B, cu 1<k<4. Se scoate 0 moneda din cutia
B, si se schimba reciproc continuturile cutiilor B,
si B,,,. Sa se determine daca este posibil ca in urma
unui numar finit de operatii din cele propuse sa se
obtina ca cutiile B,B,,B,,B, si B5 2s&oﬁe goale, iar in
cutia B, sa se afle exact 2010 201 monede.”

La prima vedere, s-ar putea crede ca raspunsul
corect este ’nu”, iar rezolvarea se face cu ajutorul
invariantilor. Aceasta concluzie pripitd a derutat ma-
joritatea participantilor, inclusiv pe cei din echipa
Republicii Moldova, impiedicandu-i sa porneasca pe
o cale corecta. De aceea, chiar daca consideram in
baza unor stereotipuri ca problemele aseméanatoare se
rezolva cu ajutorul invariantilor, totusi acest subiect
cere mai multe cunostinte dintr-un domeniu total
diferit — din informatica, si, in mod special, din do-
meniul algoritmilor. [ata de ce, in asemenea circum-
stante, consider ca, desi este binevenit pentru elevii
supradotati sa cunoasca acest gen de probleme si re-
zolvarea lor, studierea lor n-ar trebui sa-i indeparteze
de la alte metode mai rar intalnite si sa-i faca sa ape-
leze la stereotipuri pentru a gasi unele solutii.

Programa concretd a studiului metodologic,
precum si realizarea sa, depinde de ansamblul altor
studii facute de catre viitorul profesor. Daca aceste
cercetari, care se desfasoara inca in multe universi-
tati, nu sunt organizate intr-un mod unitar i sintetic,
studiul metodologic dat se poate realiza tocmai in
cursul studiului elementar unitar cu ajutorul structu-
rilor fundamentale.

In aceste conditii se intimpla adesea ca studen-
tul s nu constientizeze sinteza stiintificd datorata
acestor idei decat prin cercetarea metodologica des-
pre care am vorbit. In acest fel, studiul metodologic
aduce o contributie de valoare chiar pentru pregati-
rea matematica a viitorului profesor.

Pe de alta parte, daca studiile superioare in mate-
maticd, organizate dupad conceptia moderna, se inchid
intr-o lume de idei foarte generale si abstracte, putem

observa un alt fenomen. Studentul insusi, familiarizat
cu structurile generale, nu gaseste usor cai de acces
la metodele concrete in invatimant. In acest caz, una
din contributiile extrem de importante ale metodolo-
giei invatamantului matematic constd in concretiza-
rea ideilor abstracte, in proiectarea lor in lumea cal-
culelor, a operatiilor, a notiunilor, a teoremelor mai
deosebite, care formeaza continutul elementar.

Programa metodologiei iInvatamantului matema-
tic depinde si de alte obiecte ale studiilor superioare.
De exemplu, daca studentul n-a avut posibilitatea sa
urmeze cursul de istoria matematicii, anumite infor-
matii din acest domeniu trebuie sa-si gaseasca locul
potrivit in studiul metodologiei. Daca, dimpotriva,
cursul de istorie a matematicii este consacrat toc-
mai dezvoltarii marilor idei matematice de astazi si
schitarii perspectivelor de maine, metodologia inva-
tamantului matematic ar putea sa gaseasca in acest
curs una din bazele sale esentiale, simplificand, de
asemenea, programa studiilor.

Metodologia predarii matematicii, ca obiect al
studiilor superioare ale viitorilor profesori, ar tre-
bui, prin urmare, sa fie mereu adaptata.

Ceea ce ar trebui sa se solicite, este formarea
unui profesor constient de locul cercetarii metodo-
logice, avand gandirea deschisa pentru problemele
de astazi si de maine ale invatdmantului matematic,
inarmat cu cunostintele de baza si cu mijloacele de
lucru in acest domeniu, pregatit pentru dezvoltare
rapida, pentru schimbari continue in programe de
metode si de tehnici de invatamant. O astfel de ati-
tudine poate sa fie formata la facultate, in stransa le-
gatura cu studiul matematicii, in atmosfera stimula-
toare a cercetarii stiintifice, si nu la marginea negli-
jabila a acestui studiu. Trebuie ca viitorul profesor
sd vada posibilitatea creatiei intelectuale nu numai
in inalta stiintd pura, dar si In propria-i meserie.
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